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FISICA e MATEMATICA

INSTRUCOES: Apds a autorizacéo do aplicador, abra o caderno e o confira,

conforme instrucdes abaixo.

Este caderno contém 12 questdes discursivas, sendo: 6 (seis) de Fisica e 6
(seis) de Matematica.

Use 0 espago abaixo de cada questdo como rascunho.

O formulario de respostas é exclusivo para cada matéria; use somente o
espaco de cada questado correspondente a cada matéria.

Os formuléarios de respostas deverdo ser preenchidos seguindo as instrucdes
contidas nos proprios formularios, devendo ser assinados apenas no espaco
reservado para esse fim.

O desenvolvimento e resposta de cada questdo deverdo ser transcritos para o
formulario de respostas usando lapis preto n® 2 ou caneta esferografica azul
ou preta.

O uso de corretivo é de inteira responsabilidade do candidato. N&do sera
permitido emprestar ou pegar emprestado qualquer tipo de material (caneta,
lapis, borracha ou corretivo) durante a realizacdo da prova.

ATENCAO!
O ndéo-cumprimento das instrugcdes acarretard a anulacdo da(s)
guestao(des).
O tempo de duracéo das provas INCLUI o preenchimento dos formularios
de resposta. A interpretacdo das questdes faz parte da prova.
Qualquer irregularidade observada quanto a esses itens devera ser
comunicada ao aplicador.
Este caderno seré obrigatoriamente devolvido ao aplicador ao final da
prova.
A devolucao dos formularios de respostas e do caderno de provas é de
inteira responsabilidade do candidato.
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QUESTOES DE FiSICA: 01 a 06

01. A figura abaixo representa uma montanha-russa, comum em parques de diversdao. Um carrinho de massa 200 kg parte
do repouso do ponto A, a uma altura de h,, desce e passa pelo ponto B entrando em um looping (circulo vertical) de raio
R., passando, em seguida, por uma lombada de raio de curvatura Rp = 14 m e altura hp = 5 m. Considere g = 10 m/s®e 0
sistema conservativo, ou seja, isento de atrito e, como situacdo limite que o carrinho ndo salte dos trilhos no ponto D da
lombada.

Calcule:

a) Altura minima hp de onde deve partir o carrinho.

b) Raio R méaximo do looping para que o carrinho possa percorré-lo sem cair. B

02. A figura ao lado mostra um esquema simplificado representativo de um motor térmico, sendo a T,
temperatura do reservatério quente T; = 2400 K. A quantidade de calor absorvida Q; Q.
corresponde a queima de 10,8 kg de um determinado combustivel em uma hora, cujo poder
calorifico é igual a 1,0 x 10* cal/g. Considere o rendimento do referido motor 20%. W
Calcule: Q,
a) Quantidade de calor Q; rejeitada para o reservatorio frio a T, em cal/s. /Tﬁ

2

b) Poténcia fornecida pelo motor em kW, considerando 1 cal = 4 J.

¢) Se um motor de Carnot, operando entre 0s mesmos reservatorios, apresenta rendimento de 75%, qual a temperatura
do reservatorio frio?

03. O circuito elétrico abaixo apresenta uma associacdo de resistores alimentados por uma fonte de tensdo continua ideal
(r = 0), mantendo nos terminais AB uma tensdo de 108 V.

A K
Calcule: %
a) Resisténcia equivalente entre os pontos A e B. 4Q 4Q
108V _—i (of D
3Q
. 50 20
b) Corrente elétrica que passa no ramo CD. §
B 8Q

c) Diferenca de potencial entre os pontos B e D.
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04. A figura abaixo mostra um reservatorio aberto contendo agua e 6leo. Um bloco cilindrico de altura 10 cm flutua na
interface entre a camada de 4gua, de densidade prp0 = 10° kg/m®, e a camada de 6leo, de densidade pgieo = 0,8.10% kg/m®,
sendo que sua base esta situada 1,5 cm abaixo da interface 6leo/agua, conforme mostra a figura. Considere g = 10 m/s e
a pressdo atmosférica P, = 10° N/m?. Calcule:

a) Pressdo no topo do cilindro.

_Oleo
8,5cm 10cm

= }1,5cm
H

b) Pressao na base do cilindro. 10cm

05. O esquema mostrado abaixo representa um microscopio dptico composto por duas lentes convergentes, sendo uma
objetiva de distancia focal F; e F;' e outra ocular de distancia focal F, e F,". O objeto tem dimenséo o.

Objetiva Ocular B Observador

ot | [
-l l

a) Esboce um esquema grafico com os raios de luz, a partir do objeto o, mostrando como sera formada a imagem para
0 observador.

b) Considere 100 a ampliacdo total do microscdpio e 4 a ampliacdo da lente objetiva. Calcule o aumento da lente
ocular.

06. Considere uma onda que se propaga huma corda levemente tracionada, cuja funcéo é dada pela expressao:

Y (x, 1) = 0,03 cos (4nx - 3nt) (MKS)
Calcule:

a) O deslocamento maximo de um ponto qualquer da corda e o comprimento da onda.

b) A fregliéncia e o periodo dessa onda.

c) A velocidade dessa onda.
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QUESTOES DE MATEMATICA: 01 a 06

01. O valor da expressao numérica abaixo € um nimero inteiro. Determine esse nimero.

22 (/3 +1) (3-1)
2‘/E V2

(10 + 44/2) Iog2

02. Um sistema de irrigacdo é formado por seis canais que se
cruzam como na figura. As dimensdes das secOes transversais
dos canais séo apresentadas ao lado.

Calcule o volume de 4gua armazenado no sistema. T
2mf | |
E
1m¢ 2] | |12
om>
2m], | |
L L N

‘ 70m [

03. Em uma fazenda, é necessario transportar um nimero de sacos de cimento utilizando cavalos. Colocando-se dois sacos
de cimento em cada cavalo, sobram nove sacos e colocando-se trés sacos de cimento em cada cavalo, trés cavalos ficam

sem carga alguma.

Calcule o numero de sacos de cimento e o nimero de cavalos.

04. O polindmio P(x) =2x* + px*+ 11 +q é divisivel por x—2, e P(1) =—4. Calcule os valores de p e q.
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05. Calcule a probabilidade de que no langamento de dois dados (dado é um cubo com as faces numeradas de 1 a 6) a soma
dos valores obtidos seja 8.

06. Um foguete, partindo da origem o, realiza um movimento
espiralado como na figura. As distancias ap, ay, ..., a, estdo
em progressdo aritmética de razdo r = 2 e as distancias by,

\4
by, ..., by estdo em progressdo geométrica de razdo q = 0,01. ’z
Determine o nimero aproximado de termos da progressao __/ b
geométrica para que o deslocamento a direita seja ] 0
aproximadamente igual ao deslocamento a esquerda.
Tem-se ap = 1, by = 99 e, como ¢ ¢ pequeno, assuma q" = 0, ~—_ 20 /
>
sen>2. az aq i ba
b4




