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BIOLOGIA (QUESTOES 1 A 15)

QUESTAO 1
A classificacdo dos frutos é baseada na origem carpelar e na natureza do pericarpo. Indique a classificagao
CORRETA para tomate, morango, goiaba e feijao, respectivamente:

(A) Fruto simples, fruto agregado, fruto carnoso-baga, fruto seco-vagem.
(B) Fruto multiplo, fruto agregado, fruto carnoso-drupa, fruto seco-vagem.
(C) Fruto simples, fruto multiplo, fruto carnoso-baga, fruto seco-vagem.
(D) Fruto mdltiplo, fruto agregado, fruto carnoso-baga, fruto seco-siligua.

QUESTAO 2
Em relacdo a teoria quimiosmética da producdo de ATP, assinale a alternativa cuja sentenca esta inteiramente
CORRETA.

(A) A enzima ATP sintetase utiliza energia de substancias organicas para produgdo de ATP.

(B) A enzima ATP sintetase utiliza energia liberada pela passagem de ions H* para unir fosfatos inorganicos ao ADP.

(C) A energia usada para unir fosfatos inorganicos ao ADP é proveniente da luz e a enzima ATPase é
responsavel por esse processo.

(D) A sintese de ATP estd acoplada a transferéncia de elétrons para a matriz mitocondrial, sendo realizada pela
ATPase.

QUESTAO 3
No combate biolégico ao hospedeiro intermedidrio da esquistossomose, tém sido empregadas atualmente
técnicas de introducdo de outras espécies de caramujos, mais ageis e resistentes, e de outros animais, como
marrecos. A a¢cdo dos caramujos e marrecos introduzidos em regides endémicas dessa doenga sdao exemplos de
relagGes ecolégicas do tipo:

(A) parasitismo e parasitismo.
(B) predatismo e amensalismo.
(C) competicdo e amensalismo.
(D) competicdo e predatismo.

QUESTAO 4
Apresentam-se, nas alternativas seguintes, fatores ambientais que afetam a abertura e o fechamento dos
estdmatos. Analise-as e indique a alternativa CORRETA em relacdo ao comportamento estomatico.

Suprimento de 4gua  Concentracdo de CO, Intensidade Luminosa Comportamento Estomatico

(A) alto baixa alta abre
(B) baixo baixa alta abre
(C) alto alta baixa fecha
(D) alto alta alta fecha
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(A)
(B)
(C)
(D)

Em organismos
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QUESTAO 5

Analise as proposicoes seguintes e assinale a alternativa cujos termos preenchem CORRETAMENTE os espacos
em branco.

a sequéncia de aminodcidos de um polipeptideo corresponde

exatamente a sequéncia de bases do DNA que foi transcrito para o RNA mensageiro.

Os

A enzima

| — Procaridticos
| — Eucaridticos
| — Procaridticos

| — Procaridticos

sdo regides de um gene que sao traduzidas em sequéncias de aminoacidos.

tem como fungao sintetizar moléculas de DNA a partir de moléculas de RNA.

Il —introns  Ill — RNA polimerase
Il — éxons Il — RNA polimerase
Il —introns Il —transcriptase reversa
Il — éxons Il = transcriptase reversa

QUESTAO 6

A selecdo natural pode agir sobre a diversidade das popula¢des de maneiras diferentes. Relacione as duas
colunas, associando a forma de selecdo a explicacdo correspondente; a seguir, marque a alternativa que
contém a relagdo CORRETA.

Forma de Selegdo:

(A) Selecdo Estabilizadora (1)

(B) Selecao Disruptiva

(C) Selecédo Direcional

(D) Selegao Sexual

(A)
(B)
(€)
(D)

Al B IV;
Al B II;
Al B I;
Al B IV;

(I

(1)

(V)

C III;
C v,
Clv;
Cl

Definigao:
Diversificacdo da populacdo mediante a selecdo de individuos com
fendtipos extremos.

Algumas caracteristicas dos machos relacionam-se a conquista das fémeas,
o que amplia o potencial de gerar descendentes.

Ambientes com pouca variacdo favorecem individuos com fendtipos
intermedidrios e selecionam negativamente individuos com fendtipos
extremos.

Um fendtipo antes desfavoravel passa a ser favorecido, devido a ocorréncia
de mudancgas ambientais.

D Il
D
D1
DIl

QUESTAO 7

No tomateiro, o gene A é responsavel pela cor do hipocétilo; o alelo A condiciona o fenétipo roxo e o alelo a, o
fendtipo verde. O tipo de folha pode ser recortada, devido ao alelo C, e inteira, devido ao alelo c. A resisténcia a
uma determinada doenca fungica é condicionada pelo alelo R, e a suscetibilidade, condicionada ao alelo r. Uma
planta de gendtipo AaCcRR foi autofecundada. O nimero de gametas diferentes produzidos por essa planta e a
proporgao fenotipica esperada na descendéncia serao, respectivamente:

(A)
(B)

(C) 8e27:9:9:9:3:3:3:1

(D)

2e3:1
4e9:3:3:1

4e3:6:3:1:2:1
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QUESTAO 8

Analise a figura abaixo, que representa um caule em estrutura secundaria de crescimento e, a seguir, assinale a
alternativa cuja sentenca estd inteiramente CORRETA.

Suber
Felogénio
Feloderme

Floema
Secundario

Periderme
Xilema
Secundario

(A) Suber é um tecido protetor formado externamente ao felogénio em direcdo a periferia, por divisGes
periclinais de suas células.

(B) A figura representa um caule de monocotiledénea porque mostra estrutura secundaria, normalmente nado
apresentada pelas dicotiledoneas.

(C) O cadmbio é um meristema lateral que tem a capacidade de produzir principalmente o suber e o xilema
secundario.

(D) O felogénio é um meristema lateral que tem a capacidade de produzir principalmente o floema secundario
e a feloderme.

QUESTAO 9

Apresentam-se quatro afirmacdes relativas a reprodugdo humana. Marque-as com V (verdadeiras) ou F (falsas)
e, a seguir, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

() 1- A célula liberada na ovulagdo é um ovdcito secundario, cuja meiose somente se completara se
houver fecundacao.

() 2- Considerando a diferenca no nimero de gametas produzidos na espermatogénese e ovogénese,
conclui-se que a meiose ocorre apenas na espermatogénese.

( ) 3- Afecundagdo ocorre no utero.

() 4- Uma gestacio gemelar pode surgir pela fecundacdo de um ovécito secundario por dois
espermatozoides.

(A) 1(F), 2(F), 3(V), 4 (F)
(B) 1(F),2(V),3(F),4(V)
(C) 1(V),2(F),3(F),4(F)
(D) 1(V),2(F),3(Vv),4(V)
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QUESTAO 10
Observe a figura na qual se verificam as relacdes hormonais e estruturais entre hipofise/hipotdlamo/ovario em
mamiferos, e a seguir assinale a alternativa inteiramente CORRETA.

Hipotalamo

(A) A permanéncia do corpo lateo (5), por longo periodo de tempo, indica que o ovécito nao foi fecundado.
(B) A elevagdo dos niveis de hormdnio luteinizante (2) leva a formacgéo do corpo luteo (6).
(C) Caso o nivel de progesterona (4) se eleve, havera inibicdo do horménio foliculo-estimulante (1).

(D) A secrecdo do estrogeno (2) estimula a producdo dos hormdnios luteinizantes (1).

QUESTAO 11
A seguir, é apresentada uma tabela que contém o nimero hapléide de trés espécies diferentes:
Nome comum Nome cientifico Numero hapléide
Homem Homo sapiens 23
Suino Sus scrofa 20
Milho Zea mays 10

Com base na tabela, analise as seguintes proposi¢des e, a seguir, marque a alternativa CORRETA.

I-  Onumero de cromossomos sexuais na célula epidérmica do suino é 2.
II- O numero de cromossomos em uma oosfera do milho é 20.
IIl- O numero de autossomos em um ovulo humano é 22.

IV - Na Profase mitdtica de uma célula meristematica do milho, ocorrem 40 cromatides.

(A) Somente as proposic¢oes I, Ill e IV sdo corretas.
(B) Somente as proposicoes |, Il e lll sdo corretas.

(C) Somente as proposic¢oes |, Il e IV sdo corretas.
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QUESTAO 12
Relacione a estrutura com a funcdo especifica e assinale a alternativa CORRETA.

Estruturas:

Velame
Haustorio

Tricoma Radicular

IV- Endoderme

Fungoes:

1- Retirar os aclcares e outros compostos da planta hospedeira.

2- Aumentar a superficie de absorc¢do de agua e nutrientes.

3- Absorver a agua e minerais suspensos na atmosfera circundante e proteger o sistema radicular contra
perda de agua.

4 -  Atuar como barreira apoplastica, ja que possui propriedades de retencdo para dgua e ions.

(A) 1=1;11=3;111-4;IV-2

(B)
(€)
(D)

1=3;11=1; 11— 4; V=2
I—1;11=3; 11=2; IV—4
I=3;1=1;11-2;IV-4

QUESTAO 13

Sobre as consequéncias das queimadas, assinale a alternativa cuja sentenca esta inteiramente CORRETA.

(A)

(B)

(€)
(D)

Fazem com que os sedimentos do solo sejam arrastados pelas enxurradas, acumulando-se nos leitos dos
rios, o que promove maior escoamento da agua.

Destituem o solo de cobertura vegetal, diminuindo a retencdo de agua da chuva e, por consequéncia, as
reservas de agua subterraneas.

Destroem o humus e ocasionam aumento das popula¢des microbianas, diminuindo a fertilidade do solo.

Destituem o solo de cobertura vegetal, o que leva a retencdo de grande quantidade de agua, aumentando
as reservas subterraneas, provocando inundagdes.

QUESTAO 14
Nos ambientes aqudticos, os organismos podem ser classificados de acordo com a forma como se locomovem:

Organismos que se deslocam ativamente, vencendo a correnteza.

Seres flutuantes que se movem rapidamente, porém ndo conseguem superar a forca das correntezas,
sendo carregados por elas.

Organismos que vivem restritos ao fundo dos ambientes aquaticos sésseis ou errantes.

Assinale a alternativa que corresponde, respectivamente, aos grupos de organismos descritos acima.

(A)
(B)
(€)
(D)

plancton, bentos e nécton.
bentos, plancton e nécton

bentos, nécton e plancton
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QUESTAO 15
No livro “Origem das Espécies”, Darwin expressou por meio de um diagrama ramificado as relacGes evolutivas
entre as espécies, o que denominamos atualmente como arvores filogenéticas. Na figura, a drvore expressa as
relacdes hierarquicas entre as espécies X, Y, Z e T, que pertencem a ordem U. E CORRETO afirmar:

X
Y Z T
1— <« 2
u

(A) As setas 1 e 2 indicam familias, e as quatro espécies sao morfologicamente similares.
(B) As setas 1 e 2 indicam filos, e X € morfologicamente mais semelhante a Y que a Z.
(C) As setas 1e 2indicam géneros, e X é morfologicamente mais semelhante a Y que a Z.

(D) As setas 1 e 2 indicam subespécies, e as quatro espécies sdo morfologicamente similares.

FISICA (QUESTOES 16 A 30)

QUESTAO 16
Um vaso cai com vy = 0 de uma janela situada a uma altura h em rela¢do ao solo, atingindo-o com velocidade v.
Desprezando-se os efeitos do atrito do ar, € CORRETO afirmar que, na metade do percurso:

2
(A) avelocidade do vaso é [%] V.

(B) avelocidade do vaso é ;

(C) otempo decorrido é igual a metade do tempo total da queda.

(D) avelocidade do vaso é 0,25 v.

~

QUESTAO 17
Uma particula executa um movimento retilineo uniformemente variado (MRUV), e a equagdo de suas posicoes

é dada pela expressdo: S=—-3-2t +12 ,com S em metros e t em segundos.

E CORRETO afirmar:

(A) atrajetoria da particula é parabdlica.
(B) avelocidade média da particula nos trés primeiros segundos é igual a sua velocidade instantanea em t=3s.

(C) a velocidade da particula aumenta com o decorrer do tempo e passa pela origem das posi¢Ges no instante
t=3s.

(D) noinstante t =3 s, o movimento é retardado retrégrado.

Pégina6
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QUESTAO 18
Um engenheiro projeta a curva de uma estrada e, para efeito de seguranca, prevé que o veiculo ao percorré-la
pode sofrer uma aceleragdo centripeta maxima de 2g, ou seja, duas vezes a aceleracdo da gravidade.

Considerando o raio da curva R, pode-se afirmar que a velocidade maxima de seguranca prevista pelo
engenheiro para um veiculo nessa curva é dada pela expressao:

(A) 20R
(B) +29R
(© (2gR)

(D)

NE

QUESTAO 19
Um corpo de massa 10 kg é lancado verticalmente com v, de 10 m/s, voltando ao ponto de langamento com
velocidade de 9 m/s. Sabendo-se que sobre esse corpo atuam as forgas peso e de resisténcia do ar, o trabalho
realizado pela forga de resisténcia do ar é:

(A) 0]
(B) 9,8)
(C) 81J
(D) 951

QUESTAO 20
O grafico abaixo representa a poténcia em funcdo do tempo com que o trabalho da forga resultante atua sobre
um corpo de massa 10 kg. Considerando que, no instante t; = 0 s, o corpo tem velocidade de 5 m/s, no instante
t=10s, sua velocidade serd de:

4 Pot (w)
(A) 5m/s
(B) 15m/s 100 :
(C) 5v7 m/s :
(D) 9,8m/s E
! >t (s)
0 10

QUESTAO 21
Em um dos sistemas planetdrios da constelagdo Oberon da Galdxia NGC 5632-4R, um planeta A descreve uma
trajetdria circular de raio R4 em um tempo T,, enquanto um planeta B descreve uma trajetdria circular de raio
Rs = 4R,, em um tempo Tp. Pode-se afirmar que a relagdo To/T; é:

(A) 1/64

(B) 1/128 I~
() 1/8 g
(D) 1/4 ;cf”
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QUESTAO 22
Um corpo C, no ar, pesa 0,185 N. Quando esse corpo é preso a um dinamdmetro D fixado no fundo de um
reservatorio de agua, o dinamometro passa a indicar a leitura de 0,815 N (figura abaixo). Considerando a
densidade da 4gua 10% kg/m?, pode-se afirmar que a densidade do corpo C é:

N e

(A) 1,2.10° kg/m?
(B) 1,0.10°kg/m?
(C) 3,14.10° kg/m?
(D) 0,185.10° kg/m?

|||||—§

QUESTAO 23
Com relagdo aos pontos A, B e C, representados no diagrama de fases PT, pressdo versus temperatura
Celsius (T °C), de uma substancia hipotética, ¢ INCORRETO afirmar:

AP

>T°C
(A) O diagrama é representativo de uma substancia que aumenta de volume na fusao.
(B) O ponto A representa uma condig¢do de equilibrio liquido/vapor.

(C) O ponto B representa uma condicdo de equilibrio sélido/vapor.
(D) O ponto Crepresenta uma condigdo em que a substancia se encontra na fase solida.

QUESTAO 24
Um ciclo hipotético percorrido por um gas ideal é representado no diagrama PV abaixo. O processo AB é
adiabatico e a transformacgdao €D é um processo isotérmico. Assinale a alternativa CORRETA.

(A) No processo AB, o calor Q envolvido é igual a ZERO e a variacdo de temperatura AT é positiva.
(B) No processo BC, o trabalho realizado é positivo e a variagdo de temperatura AT é negativa.
(C) No processo €D, o trabalho realizado é nulo e a variagdo de temperatura AT é positiva.

Pégina8

(D) No processo DA, o trabalho realizado é positivo e a variagdo de temperatura AT é positiva.
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QUESTAO 25
0O esquema simplificado abaixo representa um motor térmico. Considere o calor absorvido do reservatério quente
Q; = 4 . 10" joules a cada segundo e o rendimento desse motor igual a 40% do rendimento de um motor de
CARNOT, operando entre os mesmos reservatorios T; e T,. Pode-se afirmar que a poténcia do referido motor é:

T,=1200 K
Q
(A) 30 kW
(B) 18 kW @.:> W
(C) 12 kw
(D) 16 kW
Q,
T, =300 K

QUESTAO 26
Na figura abaixo, observa-se um raio de luz que atravessa o meio 1 e passa para o meio 2 sofrendo uma refracdo,
de forma que o raio refratado afasta-se da normal N. Analisando esse fendmeno dptico, ¢ CORRETO afirmar:

N

meio 1

meio 2

(A) avelocidade da luz é a mesma nos dois meios.
(B) avelocidade da luz no meio 2 é maior que a velocidade da luz no meio 1.
(C) avelocidade da luz no meio 1 é maior que a velocidade da luz no meio 2.

(D) a velocidade da luz ndo influencia o fendbmeno de refracdo, pois esse fenbmeno depende apenas da
refringéncia do meio.

QUESTAO 27
O circuito abaixo é composto por trés resistores em série R;, R, e R3, alimentados por uma fonte ideal de forca
eletromotriz € = 200 V, que mantém uma corrente elétrica de 200 mA. Considerando as quedas de tensdo
indicadas na figura, pode-se afirmar que o valor de R; é:

i = 200mA
(A) 1000 Q (
(B) 2000
(C) 3333Q £=200vV

(D) 90Q

200V

Péginag
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QUESTAO 28

Duas placas paralelas estdo eletrizadas e geram em seu interior um campo elétrico uniforme de intensidade
E = 10° V/m (figura abaixo). Um ponto A desse campo tem potencial elétrico V, = 100 V, entdo, um ponto B
distante 20 cm de A tem potencial elétrico V; de:

+V VA VB -V
N s S
(A) -80V N ! ! )
(B) —100V + ! ! -
(C ov * ' . )
(D) —20000V : A B
+ | | :
. g
+ : | -
E=10°V/m
QUESTAO 29

Uma ambulancia desloca-se ao longo de uma estrada retilinea com velocidade constante, soando sua sirene S
(figura abaixo). O esquema CORRETO indicado nas alternativas abaixo que representa a propagacao das ondas
sonoras dessa sirene é:

£

(A) (B)

() (D)
N\ =

QUESTAO 30

Dois fios longos e paralelos, fio 1 e fio 2, estdo perpendiculares ao plano da figura abaixo e sdo percorridos pelas
correntes i; e i,. Considere o ponto P, na linha que passa pelos fios, a uma distancia L/3 do fio 1. Para que o
campo magnético resultante gerado pelos fios no ponto P seja nulo, € CORRETO afirmar:

o1 . . (. L
(A) iy= E i,, @ as correntes tém sentidos contrarios. I I
(B) i1=21i, e as correntes ttm mesmo sentido. Fio 1 P Fio 2 S
(C) =21, eascorrentes tém sentidos contrarios. 77 O----- Xomommmmmmos Q'"" <
I I2 =
. 1. R . B0
(D) iy= E i,, e as correntes tém mesmo sentido. gf
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MATEMATICA (QUESTOES 31 A 45)

~

QUESTAO 31
A Bolsa de Valores, com a crise financeira internacional, caiu 40% e o délar valorizou-se 35%. Um investidor na
Bolsa que tinha um saldo de RS 60.000,00 apds a crise, se tivesse resgatado seu capital antes da crise e aplicado
esse capital na compra de ddlares, teria um capital de:

(A) R$ 81.000,00
() R$ 84.000,00
() RS 140.000,00
(D) RS 135.000,00

~

QUESTAO 32
Francisco tem um trabalho do qual gosta muito. Todas as tardes passeia com 7 lindos cdezinhos, quatro seguros
pela mao direita e trés, pela mao esquerda. O problema é que os cdes Rex e Bidu ndo se ddo bem e, para evitar
brigas, ndo podem estar seguros pela mesma mdo. O nimero de maneiras que Francisco pode distribuir seus
7 cdes nas duas maos, de tal forma que Bidu e Rex figuem em maos diferentes, é:

(A) 18
(B) 20
€ 22
(D) 24

QUESTAO 33
3 Ja

b 2

2
Sejam @ e b numeros positivos. Se o determinante da matriz { } é T, entdo o determinante

-1 0 O
damatriz | 1 1 a| é
1 b O
25
A R
(A) 5
25
(B) —
4
(€C) 25
52
o 5

QUESTAO 34

Sejam z=a+ib e Z=a-ib numeros complexos conjugados, sendo a, b numeros reais e i a unidade
imaginaria. O nimero zz - b(Z +z) ¢ igual a:

(A) (a+b)
(B) a2 - b2
(C) a?+b?

Pagina 1 1
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QUESTAO 35
Um satélite utilizado para monitorar queimadas enviou a seguinte fotografia de um incéndio préximo a uma
plantacdo de eucaliptos:

A imagem revela que ha a possibilidade de o fogo atingir essa plantagdo. Pelo fato de a fumaga encobrir parte
desse conjunto de arvores, sé é possivel visualizar as extremidades dessa plantagdo. Baseado no padrdo
espacial das arvores, uma estimativa do numero total de arvores é:

(A) 1980
(B) 2820
(C) 3240
(D) 2470

QUESTAO 36

A tabela indica o gasto de energia (calorias) por minuto em trés atividades.

Atividade Calorias por minuto
Corrida 20
Andar de bicicleta 8
Natacao 12

Em uma competicao de triatlon, um atleta correu durante uma hora, andou de bicicleta por duas horas e nadou
por trinta minutos. O gasto médio de energia em calorias por minuto durante a competicao foi:

(A) 13,33 calorias por minuto
(B) 14 calorias por minuto
(C) 12 calorias por minuto
(

D) 12,33 calorias por minuto
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QUESTAO 37
A Matematica apresenta muitos fatos surpreendentes. Eis um deles: considere todos os pontos de
coordenadas inteiras no plano. Entdo, vale a formula de Pick (1899), que a drea de um poligono cujos vértices
estdo nesses pontos é:

; 1 ( numero de pontos situados 4 numero de pontos situados | _ 1
Area = nos lados do poligono no interior do poligono

° o

N W

M
o

o“e

°

o o

) le o ¢ o o o
1101 2 B4 B 6 "
° -le o ® °

e o o o o o De e e e e o

p ; 1 ;
Area (P,) =4, Area (P,)= E , Area(P;)=8

Dada a figura abaixo:

A sua area é:

(A) 62 (B) 6 (©) % (D) 8

QUESTAO 38
As solugbes da equagao

1

4X1_%*+3 1 98-0

(A) x=2 ou x=log,28
(B) x=2 ou x=log,14

1
(Q X:E ou x=log, 28

(D) x=-2 ou x=log, 14
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QUESTAO 39

Um tridngulo retangulo de catetos R e 2R é girado em relagdo a 3 eixos, formando 3 sélidos: S;, S, e S;, de volumes
V(S4), V(S,) e V(Ss), respectivamente. Em relacdo ao volume dos sélidos, assinale a alternativa CORRETA.

1
1
A
\!

\

2R

S; s, S,
(A) V(Sl) = ET[ R3, V(Sz) = ﬂ Tt R3, V(S3) = ir[ R?’
3 3 15
(B) V(Sl) = i Tt Ra, V(Sz) = g U R3I V(S3) = ﬂn R3
3 3 15
(C) V(Sl) = i L Ra, V(Sz) = g 18 R3I V(S3) = in R3
3 3 15

N
D

(D) V(S1)= =mR? V(S,)= —nR’, V(S3)= ——nR?

w
w
=
ul

QUESTAO 40
Uma sala triangular é ladrilhada com pecas que sdo tridngulos semelhantes ao formato da sala, como
ilustrado no exemplo.

Os ladrilhos hachurados sdo os que ndo tocam as paredes da sala.

=

Se a sala e os ladrilhos tém as seguintes dimensdes:

dimensdo da sala . . )
dimensdo do ladrilho

A 30.¢m
3m

40 cm
[~
4m
O numero de ladrilhos que ndo tocam as paredes da sala é:
<
A) 50
(A) i
(B) 49 2
(C) 70 &
[

(D) 52
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QUESTAO 41

Uma equac¢do de uma reta que tangencia a circunferéncia x2

+ y2 =1 e é perpendicularareta y =x é:

(A) y=x+22

(B) y=-x+242
(€) y=-x-+2
(D) y=-x++3
QUESTAO 42
Se xg e 2xg sao raizes da fungdo polinomial f(x) =x? +bx+c , assinale a alternativa INCORRETA.
VA
f(x)

(A) b+c=-xg
(B) f(x):(x—xo)(x—Zxo)

C) —=-——x

() , =350

(D) O vértice da parabola definida pelo grafico de f ocorre em (gxo,—%xéj
QUESTAO 43

O polindmio x> +ax” + x + b é divisivel por x* +2x —3. Entdo, ovalorde a—b é:

(A) 2

(B) -10

() 10

(D) -2
QUESTAO 44

O conjunto-verdade (conjunto solucdo) da equacédo sen x :% é:

(A) {XGR X:i%+2k7r,keZ}

(B) <xeR x:%+2k7r,keZ} () {XERXZ%-FZ/(H,/(EZ}

(D)

(Q) {xeR x=%+2k7z,keZ} M {xeRx:%nLZkﬁ,keZ}

xelR x=%+2k7z,keZ} () {XGR x:—%+2k7r,ke2}
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QUESTAO 45

Na semicircunferéncia de raio R

o valor de h como fungdo do angulo © possui gréfico da forma:

(A) o (B) .

0 /2 TE e 0 /2 Tl: 6
© Jo N |
5 e >0 0

QUIMICA (QUESTOES 46 A 60)

QUESTAO 46

“Qual é o elemento quimico que estd sempre na sombra? E o indio pois ele esta abaixo do Galio.”
Segundo o trocadilho acima, o elemento Galio aparece logo acima do elemento indio na Tabela Periddica.

Com relagdo aos elementos Galio e indio, é INCORRETO afirmar:

(A) Apresentam, respectivamente, 4 e 5 camadas eletrénicas.
(B) Sao metais de transigao.
(C) Apresentam estado de oxidagdo +3.

(D) Possuem 1 elétron desemparelhado.
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QUESTAO 47
A temperatura de ebulicdo dos liquidos reflete a massa molecular e a intensidade das forcas intermoleculares.
Considerando os momentos de dipolo (u) abaixo, além das massas moleculares e das forgas intermoleculares

dos compostos a seguir, a alternativa que apresenta corretamente esses compostos na ordem crescente de
temperatura de ebulicdo é:

Compostos K (D)
Cicloexano (CsH1,) 0,0
Propano (CsHsg) 0,1
Eter dimetilico (C,HsO) 1,3
Etanol (C,Hg0) 1,7
Acetaldeido (C,H,0) 2,7

(A) Propano < éter dimetilico < acetaldeido
(B) Eter dimetilico < etanol < acetaldeido
(C) Cicloexano < propano < etanol

(D) Acetaldeido < etanol < éter dimetilico

QUESTAO 48
Um aluno de Quimica separou alguns frascos de anidrido acético e metanol dos frascos de acido percldrico,
devido a incompatibilidades quimicas. Porém, nos frascos do laboratdério, ndo estavam rotulados os nomes das
substancias, mas somente suas formulas moleculares. O aluno separou, corretamente, os frascos de anidrido
acético e metanol daqueles que continham o referido acido, por saber que suas formulas moleculares sao:

(A) HCIOs, C4HgOs, CoHsOH
(B) HCIO,, C4HgO4, C:HO
(C) HCIO,, C4HgOs, CH,O
(D) HClO,, C4HeOs, CH4O

QUESTAO 49

A quantidade maxima de mercurio permitida na agua potavel é de 5x10” mg por grama de agua. Essa
concentracdo, quando expressa em porcentagem de massa, é:

(A) 5x10" %
(B) 5x10°%
(C) 5x10° %
(D) 5x10'%

QUESTAO 50

Segundo Avogadro, volumes iguais de gases quaisquer, na mesma pressao e temperatura, contém igual numero
de moléculas.

Considerando a seguinte reacao:
4NH3 (g) + 502 (8) e 4ANO (2) + 6H20 ()

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE o volume (em mL) de NHs;, NO e H,0, respectivamente,
sabendo-se que o volume de O, consumido foi de 100 mL.

(A) 80, 80,120
(B) 100, 100, 100
(C) 160, 80,180
(D) 40, 40,120
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QUESTAO 51

O carbonato de sdédio, Na,COs;, além de ser um reagente empregado na padronizacdo de acidos fortes, é
utilizado no controle do pH da agua de piscina, na fabricacdo de vidros, entre outras aplicacées.

Sendo utilizados 5,3 kg desse sal puro em um procedimento de neutralizacdo de acido sulfurico, ¢ CORRETO
afirmar que o numero aproximado de moléculas de CO, liberadas é:

(A) 3,2x10*
(B) 5,0x10"

(C) 50x10°
(D) 3,0x10%

QUESTAO 52
Considere a reacdo de decomposicao:

A~ > 4B + Cp

Representando em um grafico a variagdo das concentragdes de reagente e produtos em fungdo do tempo, é
CORRETO afirmar que as curvas |, Il e lll representam, respectivamente:

concentracio

tempo

(A) B,AC
(B) B,C,A
(C) CB,A
(D) A,B,C

QUESTAO 53

O cloro gasoso é o reagente de partida na obtengdo do hipoclorito de sddio, que é um agente alvejante. A
reacdo em equilibrio, a seguir, representa a obtencdo do cloro, em um recipiente fechado.

2HCI (8) + 1/202 (8 —~— HZO(g) + ClZ(g) + 27 kcal

Sobre a reagdo acima, € CORRETO afirmar:

(A) diminuindo-se a temperatura do sistema, desloca-se o equilibrio para a formacdo dos produtos.
(B) diminuindo-se o volume do sistema, desloca-se o equilibrio para a formagdo dos reagentes.

(C) adicionando-se gas oxigénio ao sistema, sem alterar o volume total, o equilibrio ndo se altera.
(D) adicionando-se um catalisador ao sistema, o equilibrio se desloca para a formac&o dos produtos.
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QUESTAO 54
Dada a equacdo ndo balanceada a seguir:

Cr,0,2 + H' + SO —> Cr** + H,0 + SO,*

E considerando que uma reacgdo de oxirreducdo pode ser desdobrada em duas semirreacdes: uma de oxidacao
e outra de reducgdo, é CORRETO afirmar que a semirreagdo balanceada de redugdo é:

(A) 3503 + 3H,0 —> 350, + 6H' + 6e’
(B) Cr0;” + 8H' + 3503” —> 2Cr** + 4H,0 + 350,”
(C) Cr,0;% + 14H" + 6e —> 2Cr’* + 7H,0

(D) Cr,0,% —> 2cr*

QUESTAO 55

Fissdo nuclear é a divisdo de um nucleo atdmico pesado e instdvel que ocorre, por exemplo, por
bombardeamento desse nucleo com néutrons, liberando energia. A alternativa que CORRETAMENTE
representa uma equacao de fissdo nuclear é:

(A) Zggu + én - 1§§Cs + ggRb + 3(1)n
(B) zg;’U + én - zg’gBa + zggKr
© U + I > B o+ 3k
(D) zg;’U + én - 1‘5‘23a + ggKr + 3(1,n

QUESTAO 56
LigacGes quimicas envolvendo atomos de carbono sdo caracteristicas de moléculas organicas. O carbono forma
ligacOes fortes com uma variedade de elementos, especialmente com H, O, N e halogénios. O comprimento de
uma ligacdo quimica esta relacionado a natureza dos dtomos envolvidos e a ordem de ligacdo. Das ligacGes a
seguir, indique a ordem decrescente de comprimento de liga¢ao.

(A) C-H>C-C >C-0
(B c-C>C=C>cCc=C
() c=C>C=C>C-H
(D) c=0>C-0>cC-C

QUESTAO 57
Considerando os compostos aromaticos representados pelas estruturas abaixo (I, Il e Ill), € CORRETO afirmar
que eles correspondem, respectivamente, a:

H,0OH OH COOH

(A) alcool amilico, fenol, acido benzoico

(B) alcool benzoico, alcool benzilico, fenol
(C) alcool benzilico, fenol, acido benzoico
(D) fenol, alcool benzilico, acido benzoico
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QUESTAO 58
As estruturas quimicas abaixo (I e Il) correspondem aos isdmeros formadores do “citral”, componente
majoritario encontrado no éleo de capim-citronela. Esses isdmeros sdo classificados como:

/CHO OHC\
| |
P |

(A) Diastereoisomeros

(B) Isébmeros funcionais
(C) Isébmeros de cadeia
(D) Enantidmeros

QUESTAO 59
O etanol vem, progressivamente, ganhando espaco como combustivel alternativo a gasolina, devido aos seus
efeitos menos danosos ao ambiente. A alternativa que NAO corresponde a um procedimento técnico de se
produzir etanol é:

(A) Fermentacdo do acucar.

(B) Adicao de etano em solugdo concentrada de hidréxido de potassio.

(C) Borbulhamento de eteno em acido sulfurico concentrado, seguido de adicdo de agua e aquecimento.
(D) Reducgédo do acetaldeido com hidrogénio (H,).

QUESTAO 60

Antes de a dgua chegar as nossas torneiras e ser chamada de dgua potavel, ela passa por uma série de estagios
de tratamento, os quais utilizam varios reagentes quimicos e processos fisicos. Um esquema simplificado para o
tratamento de agua é:

| L I v Y,
. N adicdo de . ~ adicdo de ; =
agua —»| aeracio |—» —» | sedimentacdo | —> —» | sedimentagdo |~
¢ Ca(OH), cedimentas Fes(SOu)s -
VI VII

filtro de areia |~ | adicdode Cl, |~ dgua potavel

Assinale a alternativa que indica, CORRETAMENTE, o objetivo das etapas |, I, IV e VII, respectivamente.

(A) oxidar compostos organicos a CO,, diminuir o pH, promover a floculagdo do precipitado, corrigir o pH.
(B) remover gases de odores fortes, aumentar o pH, oxidar compostos organicos a CO, e desinfectar a agua.
(C) oxidar compostos organicos a CO,, aumentar a acidez, desinfectar a dgua, corrigir o pH.

(D) remover gases de odores fortes, diminuir a acidez, promover a floculacdo de precipitado e desinfectar a agua.
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